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XR（クロスリアリティ）型電子教材の開発と実践

１．XR（クロスリアリティ）とは

２．九州大学・附属図書館付設教材開発センター

－ＸＲ系教材の開発事例－

３．今後の取り組みについて

－ 「デジタルを活用した大学・高専教育高度化プラン」－

『教育DX』推進事業～先端ICT活用による学びの質の向上～
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XR（クロスリアリティ）とは

出典： https://time-space.kddi.com/ict-keywords/20180816/2406

現実世界と仮想世界を融合することで、現実にはないものを知覚できる技術
の総称。VR（仮想現実）、AR（拡張現実）、MR（複合現実）技術を含む。

# VR: Virtual Reality,  AR: Augmented Reality,  MR: Mixed Reality

仮想世界(サイバー)現実世界(フィジカル)

VRAR MR
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VR: Virtual Reality（仮想現実）とは

HMD(ヘッドマウントディスプレイ）などに表示される3次元ＣＧや360度VRカメラ
画像で表現された仮想の空間（仮想世界）

視点の向き・位置を自由に変えられ、仮想空間
の中を自由に移動可能
３次元ＣＧモデルで表現される自分の分身（アバ
ター）を仮想空間に表示し移動可能
他のアバターと仮想空間で会話などが可能

https://hubs.mozilla.com/

Mozilla Hubs
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AR: Augmented Reality（拡張現実）とは

スマートフォンなどのカメラ画像（現実世界）に3次元ＣＧなどで表現された
仮想物や付加情報を重畳表示

GPSやコンパス・カメラ画像の内容から位置・向
きを推定し、その位置・向きに対応した予め登録
された仮想物や付加情報を表示する

例） セカイカメラ・ポケモンGO

福岡城AR・時空散歩https://www.youtube.com/watch?v=tkVNmnf6zCA
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MR: Mixed Reality（複合現実）とは

Microsoft Holensなどのシースルー型ディスプレイに表示される画像（現実世
界）に3次元ＣＧなどで表現された仮想物や付加情報を任意に重畳表示

https://www.microsoft.com/ja-jp/hololens

位置推定機能を有し、
その位置・向きに対応し
た予め登録された仮想
物や付加情報を表示
ジェスチャ認識などによ
る対話操作も可能
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附属図書館付設教材開発センターの設置目的
https://www.icer.kyushu-u.ac.jp/

平成23年度（2011年4月）に設置

ICTを積極的に活用した質の高い電子教材の提供による教育の質の向上
– 教員が電子教材を作成する際の支援
– センター独自の革新的な教材の開発（例：3次元CGを活用した対話型電子教材）
– 効果的な教育方法の提案
– 大学図書館の教育への関与

具体的な活動
– 授業等の録画とそれらを編集した講義ビデオ教材の公開
– 3次元CG等ICTを活用した電子教材の開発と提供
– 教材開発技術や著作権等に関する講習会の実施

効果
– 学生が、何時でも、何処でも、自律的に、自分のペースで、自由に学習することができる環境の整備

＝＞ 自学自習：アクティブラーナー

– 教員にとっては、講義時間を有効に活用し工夫を凝らした講義の実践
＝＞ 反転授業(Flipped Classrooms)，融合型学習(Blended Learning)

連携事業
– 多くの教室や主要な共用スペースで使える教育用無線LANの整備
– H２５年度入学生よりBYOD（Bring Your Own Device）による学生PC必携化

解説） ICT: Information & Communication Technology, CG: Computer Graphics

https://www.icer.kyushu-u.ac.jp/
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講義等ビデオ教材の制作

解説） OCW: Open Course Ware （インターネット公開教材）
MOOC: Massive Open Online Course （大規模オープンオンライン講座）

MOOCの制作 代表的研究者紹介ビデオの制作
（第Ⅰ期：森の映画館，第Ⅱ期：九大百家）

授業の録画とそれらを編集した講義ビデオ教材の公開
(OCW, iTunes Podcast, YouTube)
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ICT活用電子教材の開発事例
（パート１：H23～25年度）

電子教材開発者向け講習会ホームページ+iBooksサンプル教材
多言語学習Web教材（表現集）
（言語文化研究院教員との協働）

骨学Web(2D版)教材（病院地区教員・学生協働）

骨学Web(3D版)教材（病院地区教員・学生協働）

https://www.icer.kyushu-u.ac.jp/howto_make

多言語学習Web教材（会話集）
（言語文化研究院教員との協働）

https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/FL-Multilingual/

https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/PPP/bones/AllBody.htm

https://contsrv.icer.kyushu-

u.ac.jp/web/PPP/webgl/bones/loader_objmtl_minna.html

全ての骨の名称・形状と部位の名称を理解

https://www.icer.kyushu-u.ac.jp/howto_make
https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/FL-Multilingual/
https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/PPP/bones/AllBody.htm
https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/PPP/webgl/bones/loader_objmtl_minna.html
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細菌学学習用タブレット教材
（病院地区教員・学生協働）

拡張現実感(AR: Augmented Reality)を用
いた教材開発支援システム

WebGLを用いた3Dコン
テンツ閲覧システム

看護部・看護実践力ブロッサム開花プロジェクト：看護師学習用
インタラクティブ教材開発支援

Handbookコンテンツ

Androidアプリ、公開

ICT活用電子教材の開発事例
（パート2：H23～25年度）

https://www.icer.kyushu-u.ac.jp/app/pandp.apk

https://contsrv.icer.kyushu-

u.ac.jp/web/WebGL_Viewer/genview.html?file=Heart.obj

https://www.icer.kyushu-u.ac.jp/app/pandp.apk
https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/WebGL_Viewer/genview.html?file=Heart.obj
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解剖学学習用タブレット教材
（病院地区教員・学生協働）

図書館サービスの学習用教材

日本史学対話型Web教材（文学部教員・学生協働）

Androidアプリ、公開

ICT活用電子教材の開発事例
（パート3：H26年度～）

平安時代の宮中儀礼：官奏

https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/Kanso20160129/Gosyo_Flat_20160129.html

https://www.icer.kyushu-u.ac.jp/app/sugoroku.apk

古文書（平安時代の宮中儀礼（官奏、除目））の読解
宮中諸官の振る舞いを3次元CGアニメーションで表現
⇒ 「古文書の内容をより深く理解できた」という学生の感想

https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/Kanso20160129/Gosyo_Flat_20160129.html
https://www.icer.kyushu-u.ac.jp/app/sugoroku.apk
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放射線治療装置の寝台操作と患者の姿勢合わせを二人組
で行う：患者に触れる回数を減らし短い時間で行う訓練
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中国文学対話型教材（文学部教員・学生協働）

日本史学対話型Web教材（文学部教員・学生協働）

Androidアプリ、公開予定

ICT活用電子教材の開発事例
（パート４:H27年度～）

平安時代の宮中儀礼：除目

放射線治療装置操作トレーニング教材開発支援

鴻門之会（漢文）
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httpa://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/OkadaLab/RadioTherapy/HoloLens.mp4
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ヘルスケアe-Learning教材
（キャンパスライフ・健康支援センター教員）

日本語学習漢字教材（留学生センター教員）

ICT活用電子教材の開発事例
（パート５:H29年度～）

放射線治療装置操作トレーニング教材（医学部教員・学生協働）

IoTセキュリティ学習教材

360度VR画像教材

VR教材

http://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/3RESQ-P/StudentLifeSelfCheck20171106/

https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/SICORP/SmartBandH_3D/

https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/QKANJI201803/

https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/SICORP/SmartBandH_360VR/

放射線治療装置の寝台操作と患者の姿勢合わせを二人組
で行う：患者に触れる回数を減らし短い時間で行う訓練

http://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/OkadaLab/RadioTherapy/HoloLens.mp4
http://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/3RESQ-P/StudentLifeSelfCheck20171106/
https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/SICORP/SmartBandH_3D/
https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/QKANJI201803/
https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/SICORP/SmartBandH_360VR/
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ICT活用電子教材の開発事例
（パート５:H29年度～）

放射線治療装置操作トレーニング教材（医学部教員・学生協働）
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ICT活用電子教材の開発事例
（パート５:H29年度～）
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ICT活用電子教材の開発
（パート６:H30年度～英語化の取り組み）

骨学Web(2D版)教材（病院地区教員・学生協働）骨学Web(3D版)教材（病院地区教員・学生協働）

https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/PPP/bones_en/AllBody.htm
https://contsrv.icer.kyushu-

u.ac.jp/web/PPP/webgl/bones_en2/loader_objmtl_minna.html

細菌学学習用タブレット教材
（病院地区教員・学生協働）

Androidアプリ、
公開予定

解剖学学習用タブレット教材
（病院地区教員・学生協働）

https://contsrv.i.kyushu-u.ac.jp/web/SKH/pandp2.apk

全ての骨の名称・形状と部位の名称を理解

Androidアプリ、公開予定

https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/PPP/bones_en/AllBody.htm
https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/PPP/webgl/bones_en2/loader_objmtl_minna.html
https://contsrv.i.kyushu-u.ac.jp/web/SKH/pandp2.apk
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中国文学対話型教材（文学部教員・学生協働）

歯学学習教材（歯学部教員協働）

ICT活用電子教材の開発事例
（パート７：令和１年度～）

歯学学習教材（歯学部教員協働）

https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/Shiki/index.html

史記（漢文）

造影学練習問題

対話型3Dゲーム教材

歯科治療トレーニングシステム

https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/EcoSwitchNew/

虫歯治療（歯を削る）の
練習：触力覚デバイス（
Phantom）を歯科ドリル
として使用

https://contsrv.i.kyushu-

u.ac.jp/web/mv/LaboMovies/Movies_mp4_Phantom/Phantom_IB.mp4

環境学習(CO2削減)ゲーム教材
（決断科学大学院教員・学生協働）

https://contsrv.i.kyushu-

u.ac.jp/web/mv/LaboMovies/Movies_mp4_Phantom/EIDWT2020_demo2.mp4

https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/Shiki/index.html
https://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/EcoSwitchNew/
https://contsrv.i.kyushu-u.ac.jp/web/mv/LaboMovies/Movies_mp4_Phantom/Phantom_IB.mp4
https://contsrv.i.kyushu-u.ac.jp/web/mv/LaboMovies/Movies_mp4_Phantom/EIDWT2020_demo2.mp4
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ICT活用電子教材の開発事例
（パート７：令和１年度～）

歯科治療トレーニングシステム
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ICT活用電子教材の開発事例
（パート７：令和１年度～）

歯科治療トレーニングシステム
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日本語学習ひらがな教材
（留学生センター教員協働）

ICT活用電子教材の開発事例
（パート8：令和2年度～）

機械科目教材（工学部教員協働）

ひらがな書き順テスト
金属切削アニメーション

http://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/CutApp/

http://contsrv.icer.kyushu-u.ac.jp/web/CutApp/
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ICT活用電子教材の開発
（R3年度～継続、英語化、LA）
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－ 「デジタルを活用した大学・高専教育高度化プラン」－
『教育DX』推進事業～先端ICT活用による学びの質の向上～

VRゴーグル
対象物撮影用
3Dスキャナー

周囲撮影用
3Dスキャナー

360度VRカメラ
触力覚デバイス 蛍光顕微鏡システム

手指動作入力
デバイス
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歯科治療トレーニングシステム放射線治療装置操作トレーニングシステム医歯学系教材

360度VRカメラ

骨学3D Web教材

古文書（平安時代の宮中儀礼（官奏、除目））の読解
宮中諸官の振る舞いを3次元CGアニメーションで表現
⇒ 「古文書の内容をより深く理解できた」という学生の感想

＃官奏：諸司・諸国からの上申文書を大臣が天皇に奏上する
＃除目：諸官を任命すること、 またその儀式自体である宮中の年中行事

虫歯治療（歯を削る）の練習：
触力覚デバイス（Phantom）
を歯科ドリルとして使用

放射線治療装置の寝台操作と患者の姿勢
合わせを二人組で行う：患者に触れる回数
を減らし短い時間で行う訓練全ての骨の名称・形状と部位の名称を理解

実験装置の操作説明や実験実習模様の動画を
360度VRカメラで撮影し制作⇒高臨場感教材

官奏 除目

人社系教材

日本史学3D Web教材

実験実習系教材

－ 「デジタルを活用した大学・高専教育高度化プラン」－
『教育DX』推進事業～先端ICT活用による学びの質の向上～

https://contsrv.i.kyushu-u.ac.jp/web/360VR/
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※ニーズ調査
※他大学と連携した電子教材の開発と共有
※学習データ収集・分析・教材改修
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ご清聴ありがとうございました。

XR（クロスリアリティ）型電子教材の開発と実践


